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阶段 1：认识光谱及颜色 

光是人类认识外部世界的工具，是信息的

理想载体或传播媒质,也是洁净的主要能源之

一。那么什么是光呢？光是一种电磁波，一般

人的眼睛所能接受的光的波长在 400- 700 nm

之间，呈现不同的颜色，称可见光谱。 

颜色具有三个特性，即色调，就是我们感

受到的色彩，例如天是蓝色的，森林是绿色的；

明度，表示颜色所具有的明暗度，例如暗红色

或刺眼的红色；饱和度，表示颜色的纯度，比

如纯红色的饱和度就高，紫红色饱和度就低，

因为它还含有其它颜色成分。色彩中不能再分

解的基本色称之为原色，原色混合可以合成其

它颜色，而其它颜

色却不能还原出原

色。红、绿、蓝就

是三个基本原色。

三原色按不同的量

混合，可以混合出

所有的颜色。 

 阶段 2：观察光的混合  

用三色合成仪混合红、绿、蓝三原色，改

变各光路投射到屏幕光的强度，由这三原色按

照不同强度混合，模拟自然界的色彩，观察各

种色彩变化： 

利用三色合成仪合

成下面的颜色 

实验并填写下面颜色

混合的结果 

红+绿=黄 黄+蓝=（         ）

蓝+绿=青 青+红=（         ）

红+蓝=品红 品红+绿=（       ） 

绿+蓝+红=白  
 

 

阶段 3 光谱的测量 

生活中我们看到的颜色几乎都不是纯色的，

不同波长的光表现出不同的颜色，如何分析光

含有那些颜色成分，就需要光谱分析仪器，光

经过仪器中的色散系统分光后，形成按波长（或

频率）的大小依次排列的图案，称为光的光谱。

1666 年， 牛顿把通过玻璃棱镜的太阳光分解

成了从红光到紫光的各种颜色的光谱，他发现

白光是由各种颜色的光组成的。白光是由红、

橙、黄、绿、蓝、靛、紫等各种色光组成的叫

做复色光。红、橙、黄、绿等色光叫做单色光。

其它波长的光都不能为肉眼所觉察，但能用仪

器记录。由于每种原子都有自己的特征谱线，

因此可以根据光谱来鉴别物质和确定它的化学

组成。在历史上，光谱分析还帮助人们发现了

许多新元素。 

1) 用光栅光谱仪测量测量汞灯和溴钨灯的光

谱, 画出溴钨灯的光谱示意图 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) 用文字描述汞灯和溴钨灯的光谱特征 

 

 

 

3) 用光栅光谱仪测量红色 LED 和红色半导体

激光器的光谱，比较 LED 和激光器光谱的

异同，并用文字描述各自的光谱特征。 
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阶段 4：认识洁净新能源及太阳能电池 

目前广泛应用的煤炭、石油、天然气等化

石能源称为常规能源。一方面不可再生常规能

源的日益减少,另一方面在其使用过程中会释

放有害气体,导致环境严重污染日益加剧（如雾

霾、温室效应），新能源的开发应用受到各国的

高度重视。 

目前中国与美国能源消费的结构分别为： 

 

 

 

 

 

 

 

新能源一般是指在新技术基础上加以开发

利用的可再生能源，包括太阳能、生物物质能

(柴、沼气、植物油等)、风能、地热能、波浪

能、洋流能和潮汐能、海洋表面与深层之间的

热循环能、氢能等。风力和太阳能发电是目前

常用的洁净能源。 

 

 

 

 

氢能是公认的清洁能源。除空气中含有氢

气外，氢主要以化合物的形态贮存于水中。如

把海水中的氢全部提取出来，它所产生的总热

量比地球上所有化石燃料放出的热量还大 9000

倍。氢能源燃烧生成的水还可继续制氢，反复

循环使用。尽管氢能源具有显著的优势，但是

氢气的制备和储存仍然存在需要解决的难题。     

随着太阳能研究和利用的发展，人们已开

始利用阳光分解水来制取氢气。 

太阳能电池是将太阳能转化为电能的装置。

太阳光照射半导体产生电子、空穴，内建电场

分离，形成电势差。 

 

 

 

1).  你了解的洁净能源有：

____________________________ 

1).了解太阳能电池的基本结构、工作原理 

2).测量太阳能电池的开路电压和短路电流 

Uop=_________ I=_______________ 

2).  举例说明太阳能的应用：_______________ 

____________________________________ 

阶段5 用太阳能电池电解水制备氢气和氧气及

燃料电池的应用 

利用太阳能电池提供

电场。水由储水罐通过管

道输到电解池阳极，在电

场和阳极催化剂的作用

下分解成氢离子和氧气，

氧气通过管道输送到储

气罐，氢离子由阳极穿过

质子交换膜迁移到阴极，

在阴极催化剂表面与外电路输送过来的电子结

合生成氢气，氢气通过管道输送到储气罐。 

    燃料电池是直接将储

存在燃料和氧化剂中的化

学能高效无污染地转化为

电能的发电装置。氢气通过

导气板或管道到达阳极后，

在阳极催化剂作用下，氢分

子解离为带正电的氢离子

（即质子）并释放出带负电的电子，氢离子穿

过电解质（质子交换膜）到达阴极，电子则通

过外电路到达阴极。电子在外电路形成电流，

通过适当连接可向负载输出电能。在电池另一

端，氧气（或空气）通过管道或导气板到达阴

极，在阴极催化剂作用下，氧与氢离子及电子

发生反应生成水，同时释放热量。 

1）测量氢气、氧气的制备速率，比较二者速率

的关系：  

 

 

2）观察染料电池驱动电扇的运动及 LED 发光的

现象： 

 

 

实验总结： 

______________________________________ 

_______________________________________ 

_______________________________________ 
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