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北京市高中学生物理研究性学习实践活动简介 

 

北京市高中学生物理研究性学习实践活动(简称 BJYPT）是借鉴国际

青年物理学家锦标活动（IYPT）的模式创办的北京地区活动。IYPT 最早

由前苏联科学家发起的。1987 年, 莫斯科州立大学组织了莫斯科地区的高

年级中学生物理竞赛，学生通过参与开放性物理问题的研究，以团队合作

的形式研究题目并以辩论的形式进行比赛，目的是发现物理人才。从 1994

年开始，IYPT 首次在俄罗斯以外的国家举行，目前已有近 40 个国家参加

过此项赛事。 

本届 BJYPT 活动, 由 12 所高中学校 18 支队伍，104 名学生、22 名

教师共同参与。活动由北京市教育技术设备中心、北京教科院青少年科技

创新学院、北京师范大学物理学系共同主办，是推进高中新课程改革以及

培养学生的创新精神和创新意识，提升高中学生物理研究性学习实验实践

及思辨能力的有力活动。通过活动的开展，可以有效提高学生综合运用所

学知识分析解决实际物理问题的能力，培养学生的开放性思维能力。学生

就一些实际物理问题进行团队合作研究，然后就其物理知识、理论分析、

实验方案、结果讨论等进行辩论。不仅锻炼了学生的科研素质，还能培养

学生的合作精神和交流表达能力，使学生的知识、能力和素质得到全面协

调发展。 
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活动主办方简介 

 

北京市教育技术设备中心 

 

北京市教育技术设备中心于 1960 年成立，是北京市教委直属单位，

行使对全市教育技术装备管理和对实验实践教学指导与研究职能。其主要

工作职责是：协助市教委有关职能部门拟订、修订本市基础教育阶段学校

教育技术装备标准，并做好相关指导、协调和服务工作；对全市图书馆（室）

建设进行管理指导，开展学生阅读指导活动；承担对教育技术装备产品质

量监督检查的具体工作，组织实施教育技术装备产品的质量检测工作；开

展教育技术装备教学适用性的研究与评估论证，开展实验教学效果、实验

室工作、教学仪器设备使用情况的检查评估工作，指导全市采购工作；负

责本市中小学校办学条件数据统计、数据分析工作，记录和追踪装备的运

行状态，为制定本市基础教育改革和发展规划、年度工作计划提供依据。 
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北京青少年科技创新学院办公室  

 

北京青少年科技创新学院是北京市教育委员会设立的探索创新人才

培养模式的专业机构，其办公室设在北京教育科学研究院，全面统筹协调

北京市各部门的相关单位，带动各区县中小学校，实施北京市基础教育阶

段创新人才培养工作，探索建立学校与社会横向整合，大、中、小学纵向

衔接，协同培养创新人才的工作体系和长效机制。 

 

北京师范大学物理学系 

 

北京师范大学物理学科的建立与发展与北京师范大学的百年历史息

息相关，可追溯到 1904 年在京师大学堂优级师范馆开设的物理学课程。

1911 年创建数学物理部，1923 年正式成立物理系。一批著名的物理学家

和教育家如吴有训、张贻惠、张宗燧、赵忠尧、何泽慧等在此从教，并培

养了汪德昭、乔登江、汪成为、凌永顺、刘尚合、王广厚等多位院士和一

大批教育战线的中坚力量。 

目前，物理学科具有物理学一级博士学位授予权，含有理论物理、凝

聚态物理、光学、粒子物理与原子核物理 4 个二级学科博士点，还有物理

教育的教育学二级学科博士点。1996 年成为国家理科基础科学研究和教

学人才培养基地；物理实验教学中心于 2007 年获得“北京市实验示范中

心”称号；物理教育专业 2007 年被评为首批国家级二类特色专业。 
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2015 年 BJYPT 组织委员会 

 

主  席： 丁书林、张  毅、李春密 

副主席： 柴旭津、梁  颖 

协调人： 何  智 

会务组： 王玉清、李 岩、何 爽、刘珊珊 

志愿服务组：陈喜燕、陈  莹、赵海燕等 

2015 年 BJYPT 裁判技术协调组 

 

组    长：曹惠贤 

副 组 长：李春密、王引书、周  静、高思杰、熊  刚 

秘    书：何  智 

成    员：程  伟、弓文平、黄文宏、康秀英、李融武、李晓文、廖红波、 

刘文彪、彭  婧、平  澄、桑海波、谈国太、王海波、王海燕、 

王兆娜、熊  俊、杨世杰、周  彬、刘珊珊、马宇翰、赵芸赫、 

张  钰、王  华、罗倩敏、刘玉才、宓  奇、张  健、吴  滨、 

柯  霞、邹志宇、刘  洋、李新华、何加林、梁吉峰   

2015 年 BJYPT 工作人员名单 

会务组（6 人）：王玉清、李  岩、何  爽、刘珊珊、成  龙、孙  可 

技术组、场地组（23 人）：朱子栋、陈喜燕、陈  莹、赵海燕、袁珑雨、

涂金岩、张  彤、方梦婷、梁儒昆、张  威、欧洋洋、韩美丽、张皓婷、

韦玉逢、谢橋玲、章  琪、曾  秀、何薇帆、徐瑞璟、禹文轩、禹佳希、

贾  银、张  蕾 

新闻组（2 人）：成  龙、孙  可 
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2015 年 BJYPT 参赛学校（排名按学校代码排序） 

二中、景山学校、八中、师大二附中、八十中、十二中、十八中、人

大附中、大峪中学、潞河中学、京源学校、育英学校 

参赛队名单（排名按学校代码排序） 

二中 

领    队： 何加林 教  师 男 

队    员： 谢运帷 学  生 男 

 秦安祺 学  生 女 

 张书赫 学  生 男 

 熊海清 学  生 男 

 吕岩昊 学  生 男 

 刘安澜 学  生 女 

裁    判： 何加林 教  师 男 

 

景山学校 

领    队： 林亚南    教  师 女 

队    员： 霍信沄 

何家林 

付正 

喻泓恺 

秦安祺 

陈逸昆 

熊海清 

吕岩昊 

腾 

学  生 男 

 刘思杨 学  生 女 

 彭丁宇 学  生 男 

 徐天翼 学  生 男 

 蔡佳煊 学  生 女 

裁    判： 刘  洋 教  师 男 

 

八中 

领    队： 牛仁堂 教  师 男 

队    员： 陀础熠 学  生 男 

 田子健 学  生 男 

 刘若谷 学  生 女 

 李宇轩 学  生 男 

 崔  迪 学  生 女 

 刘佳黎 学  生 女 

裁    判： 吴  滨 教  师 男 



8 
 

师大二附中 1 

领    队： 胡红信 教  师 男 

队    员： 姜宇桢 学  生 男 

 吕泾阳 学  生 男 

 王轶宣 学  生 男 

 许恩畅 学  生 男 

 强佳祺 学  生 女 

 李云飞 学  生 女 

裁    判： 张  健 教  师 男 

 

师大二附中 2 

领    队： 胡红信 教  师 男 

队    员： 张童谣 学  生 女 

 徐山杉 学  生 女 

 陆言昔 学  生 女 

 欧牧晖 学  生 男 

 乔汭熙 学  生 男 

 罗云昭 学  生 女 

 

八十中 1 

领    队： 李新华 教  师 女 

队    员： 王昊（大） 学  生 男 

 王昊（小） 学  生 男 

 沙和乐 学  生 男 

 贾岳骏 学  生 男 

 胡乔木 学  生 男 

 高诚一 学  生 男 

裁  判 李新华 教  师 女 

 

八十中 2 

领    队： 何德强 教  师 男 

队    员： 金伯霄 学  生 男 

 马宏宇 学  生 男 

 颜啸峰 学  生 男 
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 高雨晨 学  生 女 

 吴羽嘉 学  生 女 

 刘奕良 学  生 男 

 

十二中 

领    队： 邹志宇 教  师 男 

队    员： 程家莹 学  生 女 

 仲  毅 学  生 男 

 王晨旭 学  生 女 

 徐子仪 学  生 女 

 朱泽衢 学  生 男 

 刘祎晴 学  生 女 

裁   判： 邹志宇 教  师 男 

 

十八中 1 

领    队： 罗倩敏 教  师 男 

队    员： 姜佳鹏 学  生 男 

 刘  铮 学  生 男 

 葛晓斌 学  生 男 

 管晨昊 学  生 男 

 王鑫绣 学  生 女 

 蒋林淇 学  生 女 

裁    判： 罗倩敏 教  师 男 

 

十八中 2 

领    队： 罗倩敏 教  师 男 

队    员： 焦雨青 学  生 女 

 薛  晨 学  生 男 

 颜  佳 学  生 女 

 张纪焱 学  生 男 

 汤金锐 学  生 男 

 杨志远 学  生 男 

人大附中 

领    队： 李  彪 教  师 男 
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队    员： 高昱佳 学  生 女 

 王典卓 学  生 男 

 马群秀 学  生 男 

 程  卓 学  生 男 

 陈秋池 学  生 男 

 章子豪 学  生 男 

裁    判： 宓  奇 教  师 男 

 

大峪中学 1 

领    队： 王  华 教  师 男 

队    员： 孙琳贺 学  生 男 

 金  烨 学  生 男 

 王  睿 学  生 女 

 李  琦 学  生 女 

 王芷扬 学  生 女 

 李  玲 学  生 女 

裁    判： 王  华 教  师 女 

 

大峪中学 2 

领    队： 付德涛 教  师 男 

队    员： 李佳欣 学  生 女 

 李浩然 学  生 男 

 连  升 学  生 男 

 张凯俐 学  生 女 

 李子易 学  生 男 

 郭雨新 学  生 男 

 

潞河中学 1 

领    队： 刘玉才 教  师 男 

队    员： 曹孟尧 学  生 男 

 于安轲 学  生 男 

 刘冉倩 学  生 女 

 李翼东 学  生 男 

 王子怡 学  生 男 
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 王未央 学  生 男 

裁    判： 刘玉才 教  师 男 

 

潞河中学 2 

领    队： 刘玉才 教  师 男 

队    员： 赵天宇 学  生 男 

 宗  晔 学  生 男 

 崔  晗 学  生 男 

 王致远 学  生 男 

 刘  磊 学  生 男 

 乔宝荆 学  生 男 

 

京源学校 

领    队： 邵继宝 教  师 男 

队    员： 刘庭岳 学  生 男 

 陈敬梓 学  生 男 

 于博曦 学  生 男 

 胡  月 学  生 男 

 景  彪 学  生 男 

 杨鼎晨 学  生 男 

裁    判： 柯  霞 教  师 女 

 

育英学校 1 

领    队： 梁吉峰 教  师 男 

队    员： 方铂中 学  生 男 

 李源浩 学  生 男 

 吴宇昕 学  生 男 

 王雨霏 学  生 男 

 张如意 学  生 女 

裁    判： 梁吉峰 教  师 男 
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育英学校 2 

领    队： 刘  杰 教  师 男 

队    员： 谢  唯 学  生 男 

 薛宇涵 学  生 男 

 刘光浚 学  生 男 

 刘骏翔 学  生 男 

 梁彦溪 学  生 女 

 

会议日程及安排 

时间 会议内容 地点 

7 月 17 日 

15:00 报到 东方宾馆 

18:00 晚餐 潞河中学食堂 

18:30 试机 比赛场地 

19:00 裁判会议 解放楼礼堂 

 学生晚会筹备会议 东方宾馆大堂 

7 月 18 日 

8:00 开幕式（抽签） 解放楼礼堂 

9:00 第一轮学习实践活动 天钦楼 

12:00 评委会 天钦楼 

12:10 午餐 食堂 

14:00 第二轮学习实践活动 天钦楼 

17:30 晚餐 食堂 

18:30 联欢晚会 解放楼礼堂 

7 月 19 日 

9:00 第三轮学习实践活动 天钦楼 

12:10 午餐 食堂 

13:30 决赛 解放楼礼堂 

16:30 闭幕式（颁奖） 解放楼礼堂 

 

6 个比赛场地（竞赛场地均有观众席） 

第一赛场  天钦楼 101 

第二赛场  天钦楼 111 

第三赛场  天钦楼 201 

第四赛场  天钦楼 212 
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第五赛场  天钦楼 301 

第六赛场  天钦楼 310 

讨论室：天钦楼 102、202、302 

用餐地点：潞河中学食堂（佩戴胸牌） 

住宿地点：北京东方宾馆 （北京市通州区车站路 48 号） 

          北京亚太花园酒店（北京市通州区玉桥西路 103 号） 

 

备注：具体位置见附录Ⅳ 校园地图
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竞赛规则 

 

本项竞赛以普通话为工作语言，以抽签分组、团队辩论的方式进行。

赛前通过抽签分组，每支队伍参加三轮预选对抗赛，每轮对抗赛由三支或

四支队伍参加。抽签过程中要避免两队重复相遇。三轮预选对抗赛优胜者

进入决赛。 

每一轮对抗赛分为三个或四个阶段，若有三支队伍参加，这三支参赛

队在不同的阶段扮演三种不同角色，即：正方、反方和评论方,进行三个

阶段的比赛。若有四支队伍参加，则这四支参赛队扮演四种不同角色，即：

正方、反方、评论方和观摩方，进行四个阶段的比赛。每一轮对抗赛中角

色的转换顺序如下： 

 

 

三支队伍参加比赛时 

 队 1 队 2 队 3 

1 阶段 Rep（正） Opp（反） Rev（评） 

2 阶段 Rev（评） Rep（正） Opp（反） 

3 阶段 Opp（反） Rev（评） Rep（正） 

 

 

四支队伍参加比赛时 

 队 1 队 2 队 3 队 4 

1 阶段 Rep（正） Opp（反） Rev（评） Obs（观） 

2 阶段 Obs（观） Rep（正） Opp（反） Rev（评） 

3 阶段 Rev（评） Obs（观） Rep（正） Opp（反） 

4 阶段 Opp（反） Rev（评） Obs（观） Rev（评） 
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每一阶段比赛定时 55 分钟，具体流程如下： 

流程 限时（分钟） 

反方向正方提出挑战竞赛题目 1 

正方接受或拒绝反方挑战的题目 1 

正方准备 5 

正方进行所选题的报告 12 

反方向正方提问，正方回答 2 

反方准备 3 

反方的报告（最多五分钟），正反方讨论 15 

评论方提问，正、反方回答 3 

评论方准备 2 

评论方报告 4 

正方总结发言 2 

评审团提问 5 

总计 55 

 

对抗赛中对不同角色的要求 

正方就某一问题做陈述时，要求重点突出，包括实验设计、实验结果、

理论分析以及讨论和结论等。反方就正方陈述中的弱点或者谬误提出质

疑，总结正方报告的优点与缺点。但是，反方的提问内容不得包括自己对

问题的解答，只能讨论正方的解答，评论方对正反方的陈述给出简短评述。

观摩方不发表意见。 

在每一阶段的比赛中，每支队伍只能由一人主控发言，其他队员只能

做协助工作，可以和主控队员交流，但不能替代主控队员进行陈述。在每

一轮对抗赛中每个队员最多只能作为主控队员出场两次。作为正方，在一

支队伍的全部比赛中，每个队员作为主控队员进行陈述次数不能超过三

次。 
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题目挑战和拒绝规则 

在同一轮对抗赛中，题目不能重复出现（包括正方接收题目和拒绝的

题目）。 

反方可以向正方挑战任何一道题目，但有以下情况除外： 

    A) 正方在先前比赛及本轮中已经拒绝过的题目 

    B) 正方在先前比赛及本轮中已经陈述过的题目 

    C) 反方在先前比赛及本轮中作为反方挑战过的题目 

    D) 反方在先前比赛及本轮中作为正方陈述过的题目 

如果可供挑战的题目小于 5 道，则上述限制按照 DCBA 的顺序予以

解除。在一支队伍的全部比赛中正方对于可供挑战的题目，总计可以拒绝

三次而不被扣分，之后每拒绝一次则从正方的加权系数中扣去 0.2 分。累

计拒绝六次，将不计名次，不参与评奖。 

 

评分与成绩 

在一轮对抗赛中，每一次阶段赛过后，每位裁判就各队承担的角色表

现打分，分数为 1 至 10 分的整数分数，裁判组的平均分数作为该阶段赛

的成绩（角色成绩），计算参赛队的一轮比赛成绩时，不同角色的加权系

数不同： 

正  方：× 3.0（或者少于 3.0，见竞赛规则） 

反  方：× 2.0  

评论方：× 1.0  

 

各参赛队在一轮对抗赛中的成绩为各阶段赛成绩的加权总和，并把结

果四舍五入保留 2 位小数。各参赛队的预选赛总成绩为该队在所有三轮

对抗赛中取得的成绩总和。以预选赛总成绩进行排名，前三名进入决赛。

如果预选赛总成绩相同，则以各队赢得的对抗赛场次数目决定。在所有三

轮预选对抗赛中均获得分赛场成绩最高的队伍如果未能进入前三名，作为

第四支队伍进入决赛。 
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决赛 

进入决赛队伍的角色顺序由预选对抗赛的总成绩确定，进入决赛队伍

的角色顺序由预选对抗赛的总成绩确定，成绩由高到底分别担任竞赛角色

顺序由低到高，如：队伍依成绩由高到低，分别担任角色顺序表中队 1，

2 ，3（或队 1，2 ，3，4 ）。决赛名单公布后四小时内，决赛队伍确定

自己陈述的题目。如果题目相同，预选赛总成绩高的队伍有优先选择权。

题目确定后立即公布。 

 

排名与奖励 

本次竞赛设一等奖 3 队，二等奖 6 队，三等奖 9 队，二等奖及其以

上获奖队伍占参赛队伍总数的 50% ，一等奖中评出最佳表现奖 1 名。二

等奖、三等奖的排名主要由预选赛总成绩决定，如有两参赛队预选赛总成

绩相等，则以各队赢得的对抗赛场次数目决定。每支获奖队伍及领队授予

相应的证书。 
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竞赛评分标准 

时间：2015 年 7 月____日____午，第___赛场，第___轮，第___阶段 

题目号：________ 

 

说明： 

基础分为 5 分（即由 5 分起评），各角色的基础表现为： 

正方：阐述与问题相关的物理概念，运用基本原理或定理，并适当应用数

学知识，解释问题中所涉及的物理现象，采用适当的实验技术采集和记录

实验数据（如果可能可以演示这个物理现象），根据理论分析和实验结果

给出适当的结论。 

反方：根据正方对问题中所涉及的物理概念、基本原理或定理的理解向正

方提出质疑，可以就实验技术或实验数据提出质疑，指出正方报告中的优

缺点，并就主要问题进行讨论。 

评论方：向正、反双方提问以澄清双方对问题中所涉及的物理概念、基本

原理或定理的理解，明确指出正、反方双方在报告和讨论中的优缺点。 
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正方： 反方： 评论方： 

基础分：         （+ 5） 基础分：          （+ 5） 基础分：          （+ 5） 

报告（ 3）       （    ） 

 理论正确（模型，公式，

数值模拟等） 

 实验（方案、数据、图

表、结果分析等） 

 实验与理论的一致性 

 创新点 

 PPT（结构层次、照片/

录像、数据处理、参考文

献） 

 讲解思路清晰，表达清

楚 

提问与报告（ 3） （    ） 

 物理概念清楚 

 提问切中正方的关键

点 

 问题简洁，清楚易懂 

 报告指出正方的优缺

点 

 讲解思路清晰，表达清

楚 

 PPT 

 不涉及本方的研究工

作 

提问与报告（ 4） （    ） 

 物理概念清楚 

 提问切中正、反方的关

键点 

 问题简洁，清楚易懂 

 报告指出正、反方的优

缺点 

 讲解思路清晰，表达清

楚 

 PPT 

 不涉及本方的研究工

作 

讨论（ 2）       （    ） 

 关键问题的把握 

 物理概念的正确性 

 辩论的技巧、态度 

 全队的配合 

 回答提问（反方、评论

方、裁判） 

 总结发言要点突出 

讨论（ 2）       （    ） 

 回答提问 

 关键问题的把握 

 物理概念的正确性 

 辩论的技巧、态度 

 全队的配合 

 回答提问（评论方、裁

判） 

评论（ 1）       （    ） 

 给出本阶段比赛的完

整评价 

 回答提问（裁判） 

 

本阶段得分： 本阶段得分： 本阶段得分： 

 

裁判签字：__________________ 
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裁判主席指南 

为了保证竞赛公平公正地进行，组委会制定了如下规则。每位裁判小

组的主席都要尽可能严格执行本规则。 

竞赛前： 

●裁判主席首先做自我介绍，然后让各位裁判员做自我介绍，最后让参赛

队的队长介绍自己。 

●提醒所有的参赛队员遵守基本的礼节和正确的科学讨论原则。 

竞赛中： 

●在每个比赛阶段开始时，介绍每个参赛队的角色。 

●挑战题目确定后，各方的报告人将姓名写在黑板上。 

●比赛过程中，只允许各队在本队队员的陈述阶段进行录像和录音。 

●由裁判主席宣布某一环节结束。准备环节结束后，下一环节的计时立即

开始。在陈述阶段结束时，裁判主席可以允许让发言者做最后的陈述，但

时长不超过 15 秒。 

●在报告的准备环节，如果出现意外的技术问题，裁判主席可以决定延长

这一环节的时间，但时长不得超过 3 分钟。 

●需要使用用电实验设备（笔记本电脑除外）的队员，要在得到组委会的

事先批准后方可使用，裁判主席负责执行该决定。 

●裁判主席要严格控制各环节的时间，包括裁判员的提问时间，如果裁判

员的问题已超时，裁判主席可以让裁判员停止提问。如果队员回答问题已

超时，裁判主席可以让其停止作答。在时间限制的问题上，主席对队员和

裁判员要采用相同的标准。 

●如果比赛现场有人打断比赛的顺利进行，裁判主席可以让其离开。 

●如果怀疑队员和其他非队员有交流的情况，某一阶段结束后应立即向组

委会报告。 

●在出示分数之前，裁判主席应核实所有的裁判员是否都已把自己的分数

写在了“评分表”上，并准备好打分牌。 

●如果某裁判员所打的分数为所有分数中唯一的最高分或最低分，主席要

要求该裁判员在整个阶段比赛打分结束后，做简单的解释。 

●如果裁判员严重或反复违规，主席要向裁判长报告。 
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裁判员指南 

 

● 严格按照“BJYPT 评分表”各项指标评分 

● 在竞赛期间，裁判员应全神贯注地注意队员的表现，不允许交头接耳，

也不允许和现场的其他人讨论。 

● 只有在裁判员提问环节，评委才可以提问或评价队员。 

● 裁判员的提问要简单明了，不得评价队员的表现；问题的答案应该简

单明了，不得对队员的回答做出评论。 

● 一次提出问题的时间不得超过 15 秒，一次回答问题的时间不得超过

30 秒。在其他裁判员也有问题的情况下，一位裁判员最多只能提问 2

次。 

● 每位裁判员的分数要客观公正，必须考虑整个过程中所有队员的表现，

包括回答和讨论。 

● 在出示分数之前，所有裁判员必须将自己的评分写在评分纸上面。裁

判主席应核实评分是否恰当，核实以后分数不得更改。 

● 如果在所有的裁判员打分中只有一个最高分或最低分，该裁判员要在

比赛的打分阶段结束后做一个简要的解释。 

● 各位裁判员核对成绩记录单上的分数，核对无误后签名。 
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竞赛期间队伍的行为 

● 在物理竞赛中，希望队员之间相互合作，鼓励队员在遵守规则的范围

内帮助他们的队友。 

● 在充当正方、反方或评论方角色时，只有主控队员发言，其他队员可

以： 

1. 传递具体的问题和具体的答案（包括对裁判员提问的回答）； 

2. 在整个比赛中提供语言方面的支持（指非母语为工作语言的情

形）； 

3. 帮助完成实验演示或提供技术上的支持（比如帮忙进行电脑演

示）； 

4. 给发言队员传递纸条； 

5. 在讨论期间对特殊的争论点给予补充说明（每次只限一名队员

发言）。 
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2015 年北京市高中学生物理学科研究性学习实践活动选题 

 

比赛题目选自 2015IYPT 题目，中文注释仅供参考。 

1.Packing 

The fraction of space occupied by granular particles depends on their 

shape. Pour non-spherical particles such as rice, matches, or M&M’s 

candies into a box. How do characteristics like coordination number, 

orientational order, or the random close packing fraction depend on the 

relevant parameters? 

堆积(Packing) 

被颗粒状物体占据的小部分空间取决于它们的形状。将例如米、火柴或

M&M 糖果的非球状物体倾倒进一个盒子里，相关参量如何影响配位数、

秩序性排列和随机紧密堆积分数这样的特征？ 

2.Artificial Muscle 

Attach a polymer fishing line to an electric drill and apply tension to the 

line. As it twists, the fibre will form tight coils in a spring-like arrangement. 

Apply heat to the coils to permanently fix that spring-like shape. When 

you apply heat again, the coil will contract. Investigate this ‘artificial 

muscle’. 

人造肌肉/伪肌肉(Artificial muscle) 

将一个多聚物钓鱼线固定在电钻上并使其绷紧。当它扭转时，钓鱼线纤

维会形成像弹簧一样排列的牢固的线圈。对线圈加热使它定型，成为弹

簧一样的形状。当你再次加热时，线圈会收缩。研究这个"人造肌肉"。 
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3.Liquid Film Motor 

Form a soap film on a flat frame. Put the film in an electric field parallel to 

the film surface and pass an electric current through the film. The film 

rotates in its plane. Investigate and explain the phenomenon. 

液体膜发动机(Liquid film motor) 

使一个肥皂膜在平整的边框上形成。将膜放在平行于膜面的电场中并通

上贯穿膜的电流。膜会在所在平面中旋转。研究并解释这个现象。 

 

4.Two Balloons 

Two rubber balloons are partially inflated with air and connected together 

by a hose with a valve. It is found that depending on initial balloon 

volumes, the air can flow in different directions. Investigate this 

phenomenon. 

双气球(Two balloons) 

两个橡胶气球被不完全充满气并被一个带阀的塑料管连接。会发现空气

由于初始气球体积不同而流向不同方向这样的现象。研究这个现象。 

5.Shaded Pole 
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Place a non-ferromagnetic metal disk over an electromagnet powered by 

an AC supply. The disk will be repelled, but not rotated. However, if a 

non-ferromagnetic metal sheet is partially inserted between the 

electromagnet and the disk, the disk will rotate. Investigate the 

phenomenon. 

被覆盖的磁极(Shaded pole) 

将一个非铁磁性的金属碟放在通交流电的电磁铁上，金属碟会排斥但不

会旋转。但如果一块非铁磁性的金属薄片部分被部分插入两者之间，金

属碟会旋转。研究这个现象。 

 

6.Sugar and Salt 

When a container with a layer of sugar water placed above a layer of salt 

water is illuminated, a distinctive fingering pattern may be seen in the 

projected shadow. Investigate the phenomenon and its dependence on 

the relevant parameters.  

糖和盐(Sugar and salt) 

当一个将一层糖铺在一层盐上的容器被照明，我们可能在投射的背光

处看到一种独特的指纹形图案。研究这个现象和与相关参量的依赖性。 



26 
 

7.Hovercraft 

A simple model hovercraft can be built using a CD and a balloon filled with 

air attached via a tube. Exiting air can lift the device making it float over a 

surface with low friction. Investigate how the relevant parameters 

influence the time of the 'low-friction' state. 

气垫船(Hovercraft) 

将一张 CD 光盘和一个充满气的气球通过一根管子连接。漏气可以升起

装置使其以低摩擦漂浮在一个表面上。研究相关参量如何影响"低摩擦

"状态持续的时间。 

8.Singing Blades of Grass 

It is possible to produce a sound by blowing across a blade of grass, a 

paper strip or similar. Investigate this effect. 

振鸣的草叶(Singing blades of grass) 

通过一片草叶或一张纸条或其他类似的东西吹气从而发声是可行的。研

究这个现象。 

9.Thick Lens 

A bottle filled with a liquid can work as a lens. Arguably, such a bottle is 

dangerous if left on a table on a sunny day. Can one use such a ‘lens’ to 

scorch a surface?  

厚透镜(Thick lens) 

一个装满液体的瓶子可以用作透镜。有人认为如果将这样的瓶子在晴天

放在桌子上会造成危险。可以用这样的"透镜"来烤焦一个表面吗？ 
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10.Magnetic Pendulum 

Make a light pendulum with a small magnet at the free end. An adjacent 

electromagnet connected to an AC power source of a much higher 

frequency than the natural frequency of the pendulum can lead to 

undamped oscillations with various amplitudes. Study and explain the 

phenomenon.  

磁力摆(Magnetic pendulum) 

制作一个自由端有一个小磁体的轻摆。一个临近的通有频率远高于摆

的固有频率交流电的电磁铁可以导致不同振幅的无阻尼振动。研究并

解释这个现象。 

11.Circle of Light 

When a laser beam is aimed at a wire, a circle of light can be observed on 

a screen perpendicular to the wire. Explain this phenomenon and 

investigate how it depends on the relevant parameters.  

环形光(Circle of light) 

当一个激光束瞄准一根金属丝，在垂直于金属丝的屏幕上可以观察到

一个环形光线。解释这个现象并研究其与相关参量的依赖性。 

12.Moving Brush 

A brush may start moving when placed on a vibrating horizontal surface. 

Investigate the motion. 

移动的刷子(Moving brush) 

将刷子放置在振动的水平表面，刷子可能会开始移动。研究这一运动。 
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附  录 

附录Ⅰ 组织委员会成员及志愿者组长联系方式 

总负责：何  智 13522087815 

会务组：王玉清 13671349858  

李  岩 13691540064   

何  爽 13717783672       

刘珊珊 15011255309 

场地组：赵海燕 15712883474 

技术组：梁儒昆 15600561856 

新闻组：成  龙 18701302604 

        孙  可    

附录Ⅱ 北京东方宾馆 地图（报到地点）  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

附录Ⅲ 学校周边医院 
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附录Ⅳ 校园地图 

 

 

 

备注：图中 ○8  天钦楼    为初赛地点   

 ○2  解放楼    为开幕式、晚会、决赛及闭幕式地点 

特别提示：饭  厅    第四食堂，在天钦楼西侧 
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东方宾馆至潞河中学路线图 

 

 

 

亚太花园酒店至潞河中学路线图 
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支持单位简介 

 

北京博雅智学软件有限公司 

 

公司联系方式：010-59825580 

联系人：  孟延豹 李酉 

联系电话：010-59825580 

手    机：13910001053  13911505899 

邮箱地址：liyou@iboyaa.com 

 


