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Abstract｜具有宏观量子效应的超导体可广泛地用于不同类型超导量

子器件研制，尤其是低维超导纳米线，其不仅可用于研制具有极限灵

敏度的超导纳米线单光子探测器（SNSPD），还可用于研制具有极低

功耗的新型超导逻辑器件，是后摩尔时代实现高算力低功耗的备选方

案之一。但超导纳米线器件存在着机理不清晰、部分逻辑器件缺失等

难题，进而限制了超导纳米线量子器件的研制。我们以准粒子扩散模

型为基础构建了SNSPD探测动力学模型，提出了研制SNSPD的超导

薄膜材料选取标准，成功研制出液氦温区系统探测效率最高的SNSPD。

在此基础上进一步，我们进一步提出并研制了超导纳米线二极管，探

索了超导纳米线晶体管，为新型超导集成电路的构建提供了新的思路。
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