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Abstract｜高时空分辨磁性表征技术不仅是凝聚态物理与材料科学领

域的关键研究手段，更是发展新型磁性材料和自旋电子器件的重要支撑
技术。现代球差校正透射电子显微镜具备亚埃尺度的空间分辨率，为在
纳米乃至原子尺度获取材料的磁信息，以及在超快时间内研究磁结构的
动态行为提供了可能。我们基于对亚原子尺寸电子束与磁性原子间相互
作用机制的深入探索，突破了传统磁性表征技术的分辨率限制：在空间
尺度上，我们提出了原子分辨电子磁圆二色谱技术，成功实现对单个原
子柱磁信号的直接测量，并将其应用于解析反铁磁材料中的磁有序结构，
为反铁磁材料及反铁磁自旋电子学的研究提供了全新的技术路径；在时
间尺度上，我们通过集成高分辨磁成像技术与多场耦合原位实验平台，
实现了纳秒级脉冲电流驱动下纳米磁结构的精准构筑与动力学研究，为
高密度、低功耗自旋电子器件的研制提供了重要支持。
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