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摘要｜量子材料是由上世纪80年代提出的“关联电子材料”概念扩展而来的，目前还包含低维、

拓扑、新型磁性、多铁性等材料体系，由于这些体系中存在复杂的相互作用（如电子强关联作用、

量子纠缠以及多自由度耦合等），往往表现出丰富的演生现象（如高温超导电性、巨磁阻效应、

多铁性、量子霍尔效应和各种电子自由度的奇异有序态等）以及各种各样的新奇准粒子激发（如

外尔费米子、马约拉纳费米子、磁单极子和斯格明子等）。对量子材料中演生现象的研究将会极

大促进人们对物质世界的认识，同时也可以为在光学探测、电子信息和能源相关方面面临的瓶颈

问题提供新的技术方案。在本报告中，我将系统地介绍量子材料的概念、发展和其中丰富的演生

现象及其应用前景，重点介绍新型二维材料（如黑磷、高温超导）、拓扑量子材料中的演生现象，

以及它们在信息和能源新技术中的广阔应用前景。
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